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PROGRAMA DE ESTUDIOS

IDENTIEICACION

Asignatura : MATEMATICAS |
Cddigo : CEO1
Carga Horaria Semanal : 6 Horas

:4h —Teoria

2 hs — Practica

Semestre : Primero
Duracion Efectiva : 15 Semanas Lectivas
Pre-Requisito G
Correlatividad : Matematicas Il CE 02

FUNDAMENTACION

En el estudio de esta materia, el alumno tendra la oportunidad de centrar su atencion
en los temas matematicos fundamentales para su carrera. La profundidad e
intensidad en el tratamiento de los contenidos estaran dadas principalmente con la
preparacion basica de los estudiantes y el interés que demuestran durante su
desarrollo.

Las expresiones matematicas contenidas permitirdn a los estudiantes enunciar con
precision leyes cientificas; en tanto que las operaciones facilitaran el desarrollo de
un pensamiento deductivo.

La elaboracion de graficos ofrecera la oportunidad de interpretar y representar una
serie de informaciones explicables por principios matematicos que ayudara un
proceso de comprension; interpretacion de ecuaciones y leyes fisicas, quimicas y
cientificas en general.

Asi mismo los resultados cuantitativos de las mediaciones y experiencias,
posibilitaran establecer relaciones que puedan ser generalizadas y expresadas por
formulas, que permitiran a los estudiantes una mejor comprension. De alli la
importancia de un profundo conocimiento de las matematicas para un eficaz
desarrollo de las disciplinas tanto basicas como terminales de las carreras de la
Facultad de Ciencias Agrarias.

OBJETIVOS

> Interpretar la estructura y caracteristicas de los conjuntos numéricos.

» Aplicar a las propiedades de los conjuntos numéricos en la solucién de
problemas.

» Leer graficos de funciones lineales, no lineales, exponenciales y logaritmicas.



» Construir gréaficos a partir de datos establecidos o calculados.
» Utilizar razonamiento logico en la deduccion de formulas mateméticas y
aplicarlos adecuadamente en la solucion de problemas.

CONTENIDOS

Unidad | )
1. ARITMETICA

A) CONJUNTOS.

Conjunto. Elemento. Pertenencia. No pertenencia. Notacion.
Definicion de conjuntos por comprension y por extension.
Conjunto finito e infinito.

Conjunto unitario, vacio y disconjuntos.

Subconjunto. Inclusién. No inclusion. Notacion.

Conjunto Universal. Notacion.

Igualdad de conjuntos. Correspondencia.

Conjuntos equivalentes. Notacion.

Operaciones: Unidn, interseccion, diferencia, complemento.
Conjunto de niumeros reales.
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Unidad 11

RAZON Y PROPORCION.

v Concepto. Propiedades. Aplicaciones

v Razon directa e inversamente proporcionales. Aplicaciones.

v Porcentaje. Reparticién proporcional directa e inversa. Mezcla. Problemas.
Magnitudes.

Unidad 111
SISTEMA METRICO DECIMAL.

v" Reducciones y relaciones. Unidades lineales, cuadraticas y cubicas. Problemas
de aplicaciones en geometria.

v Sistema complejo: Medida angular y Tiempo. Igualdad. Identidad. Ecuacion.

Unidad 1V

B) MATRICES Y DETERMINANTES.
MATRICES. CONCEPTO.

Orden de una matriz.

Representacion algebraica.

Matriz cuadrada. Elementos de una matriz.
Matriz unidad.

Matriz transpuesta.

Igualdad de matrices.

Operaciones entre matrices. Adicion. Sustraccion. Multiplicacion por un escalar.
Multiplicacion entre matrices.

Propiedades de las matrices.

Inversa de una matriz cuadrada.

AN N N N NN
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VI.

VII.

Unidad V

DETERMINANTES. CONCEPTO.

Determinante de una matriz cuadrada de segundo orden.

Determinante de una matriz cuadrada de tercer orden.

Determinante de una matriz cuadrada orden “n”.

Propiedades de los determinantes.

Solucion matricial de un sistema de ecuaciones lineales por determinantes.
Regla de Cramer.

Resolucién de un sistema de “n” ecuaciones y “n” incognitas por determinantes.
Potencia. Racionalizacién. Principios. Aplicacion.
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Unidad VI
2. ALGEBRA.
A) IGUALDAD. IDENTIDAD. ECUACION.
v' Intervalo abierto y cerrado.
v'Inecuaciones lineales. Representacion grafica de una inecuacion lineal.
v’ Ecuaciones de segundo grado con una incégnita. Ecuaciones con radicales.

Unidad VII

B) LOGARITMO.

Concepto. Bases. Propiedades.

Logaritmos naturales o neperianos.

Logaritmo decimal o de Brigg.

Gréafico de una funcion logaritmica.

Operaciones con logaritmos. Aplicaciones. Ecuaciones exponenciales y
logaritmicas.

Interés compuesto. Problemas.
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METODOLOGIA

Para el desarrollo de los contenidos se usaran técnicas con participacion de los
estudiantes, exposiciones, demostraciones, resolucion de problemas.

Durante el desarrollo de las demostraciones y explicaciones se dara a los estudiantes
la oportunidad al didlogo a fin de aclarar conceptos y evaluar los métodos utilizados
en el estudio de los temas.

EVALUACION

v’ Se utilizara en su funcion, diagnostica, formativa y sumativa.

v Los trabajos practicos se haran sobre criterios pre-establecidos.

v Los examenes parciales y globales se calificaran atendiendo las normas vigentes
en la Institucion.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

ALEGRE, P.; GONZALEZ, L.; ORTI, F.; RODRIGUEZ, G.; SAEZ, J.; SANCHO,

T.1995. Matematicas empresariales. Madrid, ES: Editorial AC. 704 p.



ROTELA, M. 2003. Matematicas, manual de ejercicios y problemas. Paraguay: Ed. Del
Autor.
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PROGRAMA DE ESTUDIOS

I. IDENTIFICACION

Asignatura : BIOQUIMICA
Cddigo : F102
Carga Horaria Semanal : 6 Horas

4h —Teoria

2 hs — Practica
Semestre : Primero
Duracion Efectiva : 17 Semanas Lectivas
Pre-Requisito e
Correlatividad : Genética General GO1

Fisiologia Vegetal FI104

Il. FUNDAMENTACION

Las carreras ofrecidas por la Facultad de Ciencias Agrarias estan orientadas hacia el
manejo, la produccion y la utilizacion de materia biolégica. En este sentido la
bioguimica se constituye en una asignatura fundamental, ya que procura explicar los
procesos moleculares con el estudio de la materia que componen a los seres vivos
(Bioquimica estatica) y las trasformaciones quimicas que acontecen en sistemas
biologicos (Bioguimica dinamica).

Naturalmente, las primeras interrogantes estan relacionadas con los cambios, que
experimentan las sustancias incorporadas desde el exterior (metabolismo) o con la
sintesis de los compuestos del organismo o con el origen de los productos de
desecho. Todas estas interrogantes tendrian respuestas con el abordaje de la quimica
bioldgica.

1. OBJETIVOS

v' Comprender que la quimica biolégica constituye el medio fundamental para la
explicacion de procesos vitales en sistemas biologicos.

v' Relacionar las estructuras quimico-biolégicas con las transformaciones que
acontecen en organismos Vivos.

v' Desarrollar destrezas para el manejo de técnicas laboratoriales destinadas a la
identificacion, separacion, purificacién y determinacion de propiedades de los
componentes de los seres vivos.

v' Reconocer la estructura de las moléculas que desempefien un papel protagonico
en los procesos bioldgicos.

Interpretar los procesos quimicos que tienen lugar en los organismos vivos.
Participar con responsabilidad en las actividades de clases tedricas y practicas

AN



IV. CONTENIDO

Unidad |

INTRODUCCION A LA QUIMICA BIOLOGICA.

Concepto y ramas que comprenden. Unidad del mundo biolégico. Transformaciones
energéticas en el organismo. Sustancias componentes de organismos vivos. Elementos
bidgenos. Primarios, secundarios y agua. Enlace de hidrogeno. Agua como solvente y
como electrolito.

Unidad 11

HIDRATOS DE CARBONO.

Composicion quimica. Importancia. Clasificacion monosacaridos, oligosacaridos y
polisacaridos. Monosacéaridos de interés en bioquimica. Glucosa. Estructura aciclica y
ciclica.

Unidad 111

LIPIDOS.

Concepto. Clasificacion lipidos simples y complejos. Acidos grasos. Propiedades fisicas
y quimicas. Acilgliceroles. Grasas y aceites. Ceras. Fosfolipido y glucolipidos.
Sustancias asociadas a los lipidos.

Unidad 1V

PROTEINAS.

Concepto. Aminoéacidos. Clasificacion de los aminoécidos. Propiedades. Péptidos de
importancia biologica. Proteinas. Propiedades generales. Estructura molecular.
Desnaturalizacion. Clasificacion de proteinas.

Unidad V

ENZIMAS.

Concepto. Nomenclatura y clasificacion. Naturaleza quimica de la enzima. Sitio activo.
Zimdgenos. Factores que modifican la actividad enzimatica. Regulacion de la actividad
enzimatica. Enzimas alostéricas. 1soenzimas.

Unidad VI
ACIDOS NUCLEICOS.
Nucleotidos y nucledsidos. ADN y ARN.

Unidad VII
VITAMINAS.
Concepto. Clasificacion. Fuentes, importancia biologica

Unidad VI
BIOENERGETICA.
Oxidaciones bioldgicas. Consideraciones energéticas en las reacciones bioldgicas. ATP.



Unidad IX

METABOLISMO DE HIDRATOS DE CARBONO.

Vias metabolicas de la glucosa. Glucogenogénesis. Glucogenolisis. Ciclo del &cido
citrico. Gluconeogénesis.

Unidad X )
METABOLISMO DE LIPIDOS.

Unidad XI
METABOLISMO DE PROTEINAS Y AMINOACIDOS.
Destino de los aminoacidos, vias metabdlicas del amoniaco. Formacion de urea.

Unidad XII

HORMONAS.

Consideraciones generales. Clasificacion. Tipos de acciones promovidas por hormonas.
Propiedades generales. Receptores. Mecanismos de accion. Receptores citoplasmaticos
y de membrana. Métodos de determinacion.

V. METODOLOGIA

Clases teoricas con el uso de medios auxiliares disponibles
Clase practica conforme al avance de los contenidos

VI. EVALUACION

Se realizara conforme a las reglamentaciones de la Facultad de Ciencias Agrarias de
Universidad Nacional de Concepcion.

VIl. BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

FLORES A, L. J.; SANCHEZ E., S.; URIBE L., S. 2005. MANUAL DE PRACTICA
BIOQUIMICA. EDIT. McGRAW-HILL. MX. PAG 88.

REGO F., JORGE. 1960. A NOVA QUIMICA. TRADUCCION DE SCIENTIFIC
AMERICAN. BR. PAG. 210.

CONN, E. E.; STUMPF, K. 1923. MANUAL DE BIOQUIMICA. TRADUCIDO POR:
MALAVOLTA, E.; MARTINS S., D.; CROCOMO, E. B. 1972. EDIT. USP.
BR. PAG. 420.

LORIENT. D.; LINDEN. G. 1994. BIOQUIMICA AGROINDUSTRIAL. EDIT.
ACRIBIA. ES. PAG. 428

WELL. 2016. BIOQUIMICA DE HARPER. ED. MC GRAW-HILL. MEXICO
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PROGRAMA DE ESTUDIOS

I.  IDENTIFICACION

Asignatura : BOTANICA |
Cddigo : F101
Carga Horaria Semanal : 6 Horas
:4h —Teoria

2 hs — Préctica
Semestre : Primero
Duracion Efectiva : 17 Semanas Lectivas
Pre-Requisito R
Correlatividad : Botéanica Il FI03

Il. FUNDAMENTACION

La relevante funcion que cumplen las plantas dentro de la Biosfera y su
aprovechamiento adecuado por el ingenio que se percibe a través de toda la historia
de la humanidad, hacen de ellas una factor decisivo no solo para el bienestar sino
para la propia supervivencia de los pueblos.

El conocimiento racional de los fundamentos de la botanica General, de la estructura,
formacién, morfologia y reproduccion de los individuos que integran su campo de
estudio, contribuird positivamente al mejoramiento genético de las plantas, y por
tanto, a la obtencion y cultivo de variedades de mayor y mejor rendimiento.

Por otra parte, la Botanica | proporcionara las bases cientificas sobre las cuales se
han de sustentar las disciplinas profesionales que conforma el Curriculum de la
carrera de Ingenieria Agronémica.

1. OBJETIVOS

v" ldentificar las caracteristicas y relaciones de las ciencias botanicas con otras
ciencias.

v" Inferir en las caracteristicas de las plantas

v/ Caracterizar a los diferentes tipos de vegetales

v" Reconocer la estructura, organizacion, forma y relaciones de las plantas desde un
nivel inferior hasta las superiores.

v' Establecer las caracteristicas morfoldgicas e identificar las distintas partes y
modificaciones que componen un vegetal.

v' Explicar el desarrollo de las plantas faner6gamas

v' Diferenciar las diferentes formas de reproduccion de los vegetales.

Campus Universitario - Gral. Bernardino Caballero — Ruta V, Km. 1,5
TEL. (0331) 241069 — E-mail: uncfca@gmail.com
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V. CONTENIDO

A. CLASES TEORICAS

Unidad I

LA BOTANICA DENTRO DE LAS CIENCIAS BIOLOGICAS.

Boténica pura y aplicada. Alcances de la morfologia y la taxonomia. Taxonomia:
concepto de especies. Nomenclatura binaria y categoria taxondémica. Evolucion de los
vegetales.

Unidad 11

REINO VEGETAL.

Plantas no vasculares: Phylum Chlorophyta, Rhodophyta, Phaeophyta, Division Briofitas.
Plantas vasculares sin semilla: Division Pteridophyta, Psilophyta, Sphenophyta,
Lycophyta. Plantas vasculares vasculares con semilla desnuda: Gimnosperma: Division
Coniferophyta, Cycadophyta, Ginkgophyta, Gnetophyta. Planta con semillas encerradas
en un fruto: Division Angiosperma, Dicotiledoneas y Monocotiledoneas.

Unidad 111

CITOLOGIA VEGETAL.

Concepto sobre células. Estructura celular. Membrana celular. Protoplasma, ndcleo y
nucleolo. Organoides. Inclusiones. Cromatina. Cromosomas y genes. Division celular.
Mitosis y meiosis. NUmero cromosomatico y genético. Cariotipo Poliploidia.

Unidad 1V

HISTOLOGIA.

Concepto. Clasificacion de los tejidos vegetales. Diversos sistemas del vegetal:
Tegumentario, mecanico, absorcion asimilador, conductor, reserva, aireacion, secrecion y
engrosamiento secundario.

Unidad V

RAIZ.

Origen. Concepto y funcion. Distintos tipos de raiz, ejemplos. Ndodulos radicales y
micorrizas. Morfologia externa de la raiz. Estructura primaria y secundaria de la raiz.
Zona de transicion entre la estructura de la raiz y el tallo.

Unidad VI

TALLO.

Definicidn, funcidn, organizacidn externa, parte y sistema de ramificacion, tipos de tallos,
ejemplos. Tallos modificados: bulbos, tubérculos, estolones, cornos, etc. yemas:
Morfologia disposicion y clasificacion. Apice vegetativo. Origen de las hojas y ramas.
Estructura primaria del tallo engimnosperma, monocotiledoneas y dicotiledoneas.
Engrosamiento primario en monocotiledoneas. Estructura secundaria del tallo en
gimnospermas Yy dicotiledoneas. Corteza, Albura y Duramen.

Unidad VII
HOJAS.

Campus Universitario - Gral. Bernardino Caballero — Ruta V, Km. 1,5
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Definicion, origen y funcién. Clasificacion de las hojas de acuerdo a sus nerviaciones,
formas, bordes, superficies del limbo el peciolo. Intersecciones, hojas simples y
compuestas, foliolo, consistencia y duracion. Morfologia externa de las hojas.
Prefoliacion. Estructura interna. Modificaciones de las hojas. Ontogenia y absorcion de la
hoja. Hojas normales y embrionarias.

Unidad VIII

FLOR.

Definicidn, origen y funcion, organizacion y partes de una flor completa. Tipos de flores.
Envolturas florales o periantio. Caliz y Corola. Organos reproductores: androceo y
gineceo. Owvulos: placentacion, clases. Posicion del ovario. Polen: ubicacion, partes y
forma simetria. Diagramas y formulas florales. Prefloracion, inflorescencia tipos y
ejemplos. Multiplicacién sexual de los vegetales. Floracidn polinizacion y fecundacion.

Unidad IX

FRUTO.

Concepto, origen y morfologia, clasificacion y tipos de frutos, ejemplos. Partenocarpia.
Infrutescencia. Dehiscenica. Diseminacion.

Unidad X

SEMILLA.

Concepto, origen y funcion. Estructura externa e interna. Germinacion de la semilla:
formas, factores internos y externos de la germinacion. Prueba de germinacion, métodos,
importancia. Conservacion de las semillas, quiescencia, vida latente y longevidad.
Diseminacion de las semillas. Multiplicacion vegetativa o asexual: conceptos, tipos,
ventajas y desventajas.

B. CLASES PRACTICAS
1° Parte ORGANOGRAFIA
- Raiz
- Tallo
- Hoja
- Flor
- Fruto
- Semilla
Observacion de: Cholorophyta, Briophyta, Pteridophyta, Gimnospermas, Angiospermas,
Monocotieledoneas y Dicotiledoneas.

2° Parte MICROSCOPIA
- Descripcién y uso del microscopio
- Observacion del tejido vegetal
- Estudio de la anatomia interna de: raiz, tallo, hoja, flor y semilla
- Estudio sobre distintos granos de polen
- Estudio sobre los granos de almiddn

V. METODOLOGIA

Campus Universitario - Gral. Bernardino Caballero — Ruta V, Km. 1,5
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Exposicion oral ilustrada
Estudios dirigidos
Practicas en laboratorio
Trabajos de campo

o O O O

VI. EVALUACION

Se sugiere el uso de la evaluacion diagnéstica y formativa. La evaluacion del progreso
del alumno se hara conforme lo establece el reglamento de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de Concepcion.

VII. BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

COULTER, M. 1961. Historia del reino vegetal. Argentina(Buenos Aires). Tercera
edicion. Editorial Pleamar. 299p.

FERRI, M. 1918. Glosario llustrado de Botanica. Sao Paulo. 12 edicdo. Editora Livraria
Nobel S.A. 196p.

1ZCO, J; BARRENO, E; BRUGUES, M. 2004. Botanica. Madrid-Buenos Aires-
Caracas. 22 edicion. Interamericana de Espafia S.A. 906p.

MONTALDO, P. 1982. Agroecologia del tropico americano. San José, Costa Rica.
[ICA. 207p.

PEREZ, C. 2002. Guia de arboles, arbustos y planta de flor. Madrid-Barcelona-México.
Tercera edicion. Ediciones Mundi-Prensa. 106p.

MURRAY, N. 2011. Botanica. Ed. Pearson. Mexico.

IBANEZ, J. 2014. Botanica agrondmica. Ed. Sintesis. Epafia.

Campus Universitario - Gral. Bernardino Caballero — Ruta V, Km. 1,5
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PROGRAMA DE ESTUDIOS

l. IDENTIFICACION

Asignatura : ECONOMIAI
Cddigo : ELO1
Carga Horaria Semanal : 6 Horas
4 Hs. Teoria
2 Hs. Préctica
Semestre : Primero
Duracion Efectiva : 17 Semanas Lectivas
Pre-requisito et
Correlatividad : Economia Agr. Paraguaya EL02

1. FUNDAMENTACION

Los requerimientos o las necesidades humanas son numerosos, en tanto que los medios
0 recursos disponibles para satisfacerlos son muy limitados. La Economia, en general,
tarta de la mejor utilizacion de los recursos de manera a satisfacer dichas necesidades.
La asignatura constituye un instrumento necesario para una soOlida formacion
profesional.

1.  OBJETIVOS
Se espera que al finalizar el curso, los estudiantes puedan estar en condiciones de:

e Analizar los principios y las leyes econdmicas y fundamentales e inferir sobre su
aplicacion practica,

e Interpretar la funcion de los agentes econdmicos que participan en el proceso de
crecimiento y desarrollo del pais,

e Conocer las funciones de un sistema econémico,

e Explicar a través de graficos las diferentes funciones utilizadas en la teoria
economica,

e Analizar e interpretar las funciones de mercado,

e Analizar el comportamiento de la oferta y de la demanda conforme a las
variaciones de precio,

e Explicar los diferentes componentes y el comportamiento de la estructura de
costos,

e Interpretar las caracteristicas de las diferentes teorias de mercado.

Campus Universitario - Gral. Bernardino Caballero — Ruta V, Km. 1,5
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V.

CONTENIDO

Unidad |

ECONOMIA.

Funciones del sistema econdémico. Los problemas del analisis econémico.
Macroeconomia y microeconomia. Funciones de los mercados.

Unidad 11

MACROECONOMIA.

Producto Nacional. Producto Nacional Bruto. Producto Interno Bruto. Renta
Nacional. Nivel General de Precios. Variacion del nivel General de Precios.
Cuentas Nacionales. Balanza de Pagos. Inflacién (demanda y costos).

Unidad 111

TEORIA DEL CONSUMIDOR.

Andlisis de la Utilidad Marginal. Analisis de la curva de inferencia.
Caracteristicas. Maximizacién de la satisfaccion del consumidor.

Unidad 1V

DEMANDA.

Curva de la Demanda. Ley de la Demanda. Factores que afectan a la demanda.
Curva del Gasto Total. Elasticidad de la demanda. Tipos de elasticidad de la
demanda. Aplicaciones.

Unidad V

OFERTA.

Curva de la Oferta. Ley de la oferta. Factores que afectan a la oferta. Gastos.
Elasticidad de la oferta. Tipos de elasticidad de la oferta. Interaccion de la oferta
y de la demanda. Equilibrio. Teorema de la Tela de Arafia. Aplicaciones.

Unidad VI

RELACION INSUMO — PRODUCTO.

Ley de los rendimientos fisicos decrecientes o de proporciones variables.
Funcion de produccién. La relacién insumo producto. Producto fisico total,
medio y marginal. Etapas de la funcion de produccion. Valores de la elasticidad
de produccion. Aplicaciones.

Unidad VII

COSTO DE PRODUCCION.

Costo de Oportunidad. Costos explicitos. Costos implicitos. Costos totales.
Costos variables y costos fijos. ElI Corto y el largo plazo. Costos Unitarios.
Efectos en los cambios en los costos. Funcion de ingreso. Punto de equilibrio.
Aplicaciones.

Unidad \(III
RELACION INSUMO — INSUMO.

Campus Universitario - Gral. Bernardino Caballero — Ruta V, Km. 1,5
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Tasa marginal de sustitucion. Isoproducto. Isocosto. Lineas de frontera. Camino
de expansion. Punto de equilibrio. Aplicaciones. Ley de las ventajas
competitivas.

Unidad IX

TEORIA DE MERCADO.

Competencia perfecta. Teoria del precio. Periodo de mercado. Equilibrio en el
corto plazo. Maximizacion del beneficio. Beneficio o pérdida. Curva de oferta.
Equilibrio de largo plazo. Costos constantes. Costos crecientes. Economia de
escala. Aplicaciones.

Unidad X

COMPETENCIA IMPERFECTA.

Monopolio. Bases de monopolio. El costo y la oferta. Equilibrio de corto plazo.
Ingreso y costo marginal. Aplicaciones. Tipos especiales de monopolio. La
medida del monopolio.

Unidad XI

OTRAS ESTRUCTURAS DE MERCADO.

Oligopolio. Interdependencia economica. Modelos de oligopolio. Efectos.
Competencia monopolistica. Comparacion de los modelos de mercado.

METODOLOGIA

La asignatura sera desarrollada por medio de clases tedricas brindadas por el
profesor y exposiciones realizadas por los alumnos, que seran acompafiadas por
aplicaciones précticas en la resolucion de ejercicios y de problemas. Se buscara
intervencidn permanente de los estudiantes mediante discusiones sobre los temas
desarrollados.

Trabajos practicos:

Como requisito de asignatura los alumnos deberan realizar trabajos practicos que
consistiran en:

VI.

Elaboracion de costos directos de produccion de rubros agropecuarios.
Trabajos monograficos sobre principales insumos agropecuarios.

Ejercitarlos sobre: demanda, oferta, precio de equilibrio. Elasticidad.
Caracterizacion de las diferentes curvas de demanda, oferta, costos,
relaciones insumo — producto, insumo — insumo, producto — producto y la
elaboracion de graficos.

EVALUACION

La evaluacién se harad en base a examenes y trabajos practicos. Los examenes

parciales y finales se calificaran atendiendo a las reglamentaciones vigentes en la
institucion.

Campus Universitario - Gral. Bernardino Caballero — Ruta V, Km. 1,5
TEL. (0331) 241069 — E-mail: uncfca@gmail.com



mailto:uncfca@gmail.com

La ponderacion de los exdmenes y trabajos practicos para la calificacion final se
hara conforme al reglamento de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional de Concepcion.

VIl. BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

BISHOP, C; TOUSSAINT, W. 1975. Introduccion al Analisis de Economia
Agricola. México. 12 edicion. Editorial Limusa, S.A. 262p.

ENO DIETZE, R. 2010. Economia agricola como base para la Administracion
Agraria. Asuncion-Paraguay. Imprenta Tipograf. 355p.

POUMAILLOU, P.s.f. Estudio sobre inversion y planificacion en el desarrollo
economico del Paraguay. México. 12 edicion. Alianza para el progreso. 124p.

RODRIGUEZ, G. 2011. Derecho agrario y desarrollo rural. México. 22 edicion.
Ditorial Trillas, S.A. 178p.

SAMUELSON, P. 2010. Economia. Ed. MacGraw-Hill. Mexico.
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PROGRAMA DE ESTUDIOS

l. IDENTIEICACION

Asignatura : INTRODUCCION A LA AGRONOMIA
Cddigo : PO1
Carga Horaria Semanal : 6 Horas:
4 Hs. Teoria
2 Hs. Practica
Semestre : Primero
Duracién Efectiva : 17 Semanas Lectivas

Pre-requisito e
Correlatividad e

1. FUNDAMENTACION

La asignatura esta disefiada de modo a proporcionar conocimiento integral de las
Ciencias Agronémicas y Ambientales que permita a los estudiantes valorar el
protagonismo del Ingeniero Agronomo en el desarrollo socio economico del pais. Al
mismo tiempo promovera la capacidad emprendedora y asociativa durante el desarrollo
del proceso de ensefianza — aprendizaje. Los estudiantes también podran definir con
mayor fundamento y con anticipacion la orientacion a seguir dentro de la carrera de
Ingenieria agrondmica, facilitando la eleccion de las disciplinas optativas dentro del
plan de estudio.

El enfoque holistico y multidisciplinario permitird conocer, comprender y
caracterizar los procesos de produccién agricola, ganadera y forestal, conservando el
ambiente.

.  OBJETIVOS

e Interpretar la evolucion, la situacion actual y el potencial de la agricultura
paraguaya.

e Realizar una zonificacion agroecoldgica,

e Caracterizar la produccion pecuaria y forestal del pais,

e ldentificar y caracterizar los sistemas de produccion agricola, ganadero y
forestal desarrollados en el pais,

e Identificar los canales de comercializacién de productos agricolas, forestales y
pecuarios,

e Conocer e interpretar datos estadisticos de la agricultura nacional,

e ldentificar los organismos e instituciones ligadas a la produccion agropecuaria y
forestal del pais,
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V.

Adoptar actitudes coherentes con sistemas de trabajos cooperativos Yy
emprendedores.

CONTENIDO

Unidad |

AGRICULTURA EN EL PARAGUAY.

Evolucion, situacion actual aportes a la agricultura mundial. Agricultura y
poblacion. Regiones naturales, el ambiente subtropical y templado. Origen de
especies cultivadas en el Paraguay. Introduccién y adaptacién de especies a las
condiciones del pais.

Unidad 11

FACTORES DE LA PRODUCCION AGRARIA.

Influencia de los factores ecoldgicos en la produccion agropecuaria. Abidticos:
clima, duelo y agua. Bioticos: organismos benéficos y perjudiciales.
Zonificacion en base a suelo y clima. Diversificacion de cultivos en el Paraguay.

Unidad 111

CLASIFICACION DE LOS CULTIVOS.

Cereales, oleaginosas, fibras, tubérculos y raices, hortalizas, frutales,
ornamentales, aromaticas, medicinales, industriales, forrajeras y forestales.

Unidad 1V

SISTEMA DE PRODUCCION AGRICOLA.

Agricultura extensiva e intensiva. Convencional. Sustentables: labranza minima
y siembra directa, agrosilvopastoril, produccion ecoldgica y organica.
Agricultura protegida: cultivos en invernaderos e hidroponicos.

Unidad V

TECNOLOGIAS BASICAS DE PRODUCCION AGRICOLA.

Preparacion de terreno. Siembra. Abonamiento. Riego. Cuidados culturales:
Raleo, carpida, aporque, poda, desbrote. Proteccion de plantas. Cosecha.

Unidad VI

CARACTERIZACION DE LA PRODUCCION PECUARIA.

Ganado mayor y ganado menor. Bovino de carne y de leche. Equinos. Porcinos.
Ovinos. Caprinos, aves. Peces y otros.

Unidad VII

CARACTERIZACION DE LA PRODUCCION FORESTAL.

Recursos forestales. Forestacion. Reforestacion regeneracién natural.
Deforestacion.

Unidad VIII ) ) )
PLANIFICACION DE LA PRODUCCION Y COMERCIALIZACION.
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TEL. (0331) 241069 — E-mail: uncfca@gmail.com



mailto:uncfca@gmail.com

Recursos, insumos, productos, mercados. Concepto de productividad,
rendimiento y calidad. Almacenamiento. Comercializacion. Canales de
comercializacion. Envases transporte y normas de calidad. Mercados local,
nacional y regional. Mercado de exportacion.

Unidad IX

INSTITUCIONES LIGADAS A LA PRODUCCION Y
COMERCIALIZACION.

Publicas: Instituciones normativas y reguladoras, crediticias y de fomento,
investigacion y transferencia de tecnologia. Privadas: Cé&maras sectoriales,
Cooperativas, empresas, ONGs y otros. Organismos de cooperacion
internacional: FAO, IICA, JICA, GTZ y otros.

V. METODOLOGIA

Exposiciones realizadas por el profesor; apoyadas con ilustraciones, graficos, figuras y
otros elementos esclarecedores.

Los alumnos realizaran trabajos grupales sobre temas del contenido programatico.
También tendran a su cargo la realizacion de seminarios basados en visitas y/o giras
educativas a establecimientos de produccién (ganadera, agricola y forestal), mercados,
etc.

También formara parte de las practicas que se realizan dentro de la asignatura, la
instalacion de parcelas demostrativas en el Campo Experimental de FCA, con rubros
agricolas y especies forrajeras.

VI. EVALUACION

La evaluacion se hara en base a exdmenes y trabajos practicos. Los examenes parciales
y finales se calificaran atendiendo a las reglamentaciones de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de Concepcion.

VII. BIBLIOGRAFIAS RECOMENDADAS

IMiZCOZ, B. 1998. ABC del agricultor aficionado. Coslada (Madrid). Alianza Editorial,
S.A. 378p.

BERLIJN, J. 2007. Cultivos Basicos (Manuales para educacion agropecuaria, Area:
Produccion vegetal). México. 3? edicion. Editorial Trillas. 85p.

OLIVEIRA, J; CARNEIRO, H. 1953. Agricultura Geral. Brasil(Rio de Janeiro). Vol I.
Gréafica Guarany Ltda. 218p.

BERTONI, M. 1927. Agenda & Mentor Agricola (Guia del Agricultor & Colono). 42
edicion. Puerto Bertoni. Imprenta y Edicion “Ex. Sylvis”. 512p.
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SOLORZANO, E. 2007. Guias fenoldgicas para cultivos basicos. México. Editorial
Trillas. 152p.

CARRETERO, I; DOUSSINAGUE, C; VILLENA, E. 2003. Técnico en Agricultura.
Madrid(Espafia). Tomo 1. Edicion 2003. Cultural S.A. 186p.

CARRETERO, I; DOUSSINAGUE, C; VILLETA, E. 2003. Técnico en Agricultura.
Madrid(Espafia). Tomo 2. Edicion 2003. Cultural S.A. 370p.

CARRETERO, I; DOUSSINAGUE, C; VILLETA, E. 2003. Técnico en Agricultura.
Madrid(Espafia). Tomo 3. Edicion 2003. Cultural S.A. 538p.

SEYMOUR, J. s.f. Guia practica ilustrada para “La vida en el campo”. Madrid.
Ediciones Blume. 256p.
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PROGRAMA DE ESTUDIOS

. IDENTIFICACION

Asignatura : METODOLOGIA DEL APRENDIZAJE
Cddigo :RIO1
Carga Horaria Semanal : 4 Horas:
2 Hs. Teoria
2 Hs. Practica
Semestre : Primero
Duracion Efectiva : 17 Semanas Lectivas
Pre-requisito et
Correlatividad : Comunicacion y Redaccion Técnica R102

Il. FUNDAMENTACION

La materia Metodologia de Aprendizaje es de cardcter eminentemente instrumental, y
por ello se pretende que constituya un referente basico del educando en el proceso de su
formacién como profesional.

El perfil actual de profesional, exige, poseer una cultura general, y conocimientos
técnicos especificos apropiados en cuanto a las habilidades bésicas del trabajo
intelectual: como la lectura y reflexion profunda, que desarrolle el potencial reflexivo,
critico y creativo de los estudiantes.

Con el desarrollo de los temas relevantes, se pretende que el universitario logre
destrezas necesarias para el analisis y elaboracion de su propio material de estudio,

inferir en conclusiones validas y motivarlos para aplicar los saberes en diferentes
contextos de la vida personal y profesional.

11.OBJETIVOS

Se espera que al finalizar el semestre, los estudiantes puedan estar en condiciones de:

v Reconocer el papel trascendental de la motivacion en la vida del estudiante,

v’ Practicar el pensamiento autbnomo y la comunicacion de ideas y sentimientos,

v Ejercitar la reflexion y la auto evaluacién

v' Emplear con propiedad las técnicas para organizar el aprendizaje y la
expresion

v Elaborar una propuesta personal y grupal de aplicacién de habitos y técnicas
de estudio

v

Identificar las fuentes de informacion disponibles en los Centros de recursos
para el Aprendizaje,
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v Aplicar la metodologia apropiada en la elaboracién de informes escritos y
defensa de los mismos.

IV. CONTENIDO

UNIDAD INTRODUCIDAS AL PROGRAMA

GENERALIDADES DE LA CARRERA
REGLAMENTACIONES ACADEMICAS DE LA INSTITUCION:
v’ Estatuto de la UNC
v" Reglamento General de la UNC
v" Reglamento Especifico de la FCA
v" Resoluciones de la FCA

Unidad |
EL ESTUDIANTE Y EL APRENDIZAJE.
v’ El perfil del estudiante universitario
v' El aprendizaje. Que es aprender?
v Los estilos y enfoques del aprendizaje
v' Condiciones y factores que intervienen en el aprendizaje

Unidad 11
EL ESTUDIO Y EL APRENDIZAJE.
v Por aprender a estudiar?
v Aptitud personal ante el estudio. Como averiguar
v" Necesidad de organizar el estudio
v" Como elaborar un plan de estudios

Unidad 111

EL ESTUDIO Y LAS ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE.

La lectura: que es?. Como mejorarla

Métodos de estudio eficaz. L2 SER 2 — EPLA2R

Exploracion del libro. Tipos de lectura. Niveles, de comprension lectora
Como trabajar un texto: lo principal y lo secundario

Técnica del subrayado, resumen, sintesis

Toma de apuntes y la memoria

El mapa contextual, semantico: elementos, caracteristicas, elaboracion

AN N N N NN

Unidad IV.

FUENTES DE CONSULTAS PARA EL TRABAJO INTELECTUAL.
v La biblioteca: caracteristicas, tipos, organizacion y funcionamiento
v Las fichas. Clases. Elaboracion. Uso

Unidad V
LA ELABORACION Y PRESENTACION DE INFORMES ESCRITOS.
v' El informe conceptual o estudio monografico: caracteristicas, clases,
estructura légica, criterios de redaccion
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v La presentacion oral de los trabajos. La oratoria. Requisitos

V. METODOLOGIA

Durante el desarrollo de la materia se pretende vivenciar actividades que potencie el
trabajo intelectual a través de estrategias activas, criticas y practicas de manera
individual y grupal; se emplearan principalmente la investigacion bibliogréafica y la
exposicion dialogada sobre los contenidos: tedrico — préctico. Ademas la discusion
engrudos, elaboracion y defensa de los trabajos fenales en plenaria.

Asi mismo se enfatizard la utilizacion de técnicas adecuadas que favorezcan la
motivacion para “aprender a aprender”, por medio de la investigacion, lectura y

redaccion de trabajos practicos: monografia e informes.

VI. EVALUACION

La evaluacion se hard en base a exdmenes Yy trabajos practicos. Los examenes
parciales y finales se calificaran atendiendo a las reglamentaciones de la Facultad de
Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Concepcion.

VIl. BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

ARANDA PRETTE, J. G. 2010. Metodologia del aprendizaje. Métodos y Técnicas para
aprender a estudiar y Aprender a Aprender. Niveles Medio y Superior. 102 Ed.
Asuncién Paraguay. LITOCOLOR. 268 p.

HERNANDEZ DIAZ, F. 1996. Metodologia del Estudio. Como estudiar con rapidez y
eficacia. 2 ed. Colombia. McCGRAW- HILL - 201 p.

CARRASCO, J. B. 1995.Como aprender mejor. Estrategias de Aprendizaje. Madrid.
RIALP. 152 p.

ABRIL, J., FAYA M. 2005. Metodologia de Estudio para aprender a aprender. 12 ed.
Argentina. Edit. Magisterio del Rio de la Plata. 215 p.

TROTTER, M. 2002. Aprendizaje Inteligente. Optimice su potencial intelectual. 12 ed.
México. Alfaomega. 167 p.

OCEANO. Aprendizaje 2. Master. Biblioteca Practica de Comunicacion. Espafia.

DE MIGUEL D., M. 2006. Ortografia de la lengua espafiola. Metodologia de
ensefianza y aprendizaje para el desarrollo de  competencias. Alianza.

TORROELLA G., G. 1997. Técnicas de estudio. Cémo estudiar con eficiencia.
Editorial Cultural: Psicologia Social.
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I- IDENTIFICACION

Asignatura : COMUNICACION Y REDACCION TECNICA
Cddigo : RI02
Carga Horaria Semanal : 6 Horas

4 Horas — Teoria
2 Horas — Préctica

Semestre : Segundo
Duracion Efectiva : 15 Semanas Lectivas
Pre-Requisito : Metodologia del Aprendizaje R101

Correlatividad e

II- FUNDAMENTACION

La utilizacion del castellano constituye un elemento indispensable como recurso para la
comunicacion oral y escrita que el futuro profesional del area debera manejar con precision a
efectos de emitir e interpretar mensajes que le permitan una prestacion de servicios acorde a
las exigencias de su contexto cotidiano.

I11- OBJETIVOS

Se pretende que los/as alumnos/as al finalizar el Segundo Semestre:
v" Demuestren habilidades para comunicarse oralmente en castellano.
v" Demuestren habilidades y destrezas para comprender e interpretar con actitud critica
los textos en castellano.
v" Demuestren capacidad para escribir diversos tipos de textos en castellano.

IV- CONTENIDO

Unidad |

MORFOSINTAXIS.

La oracion simple: Estructura sujeto - predicado. Clasificacion. Concordancia del verbo con el
sujeto.

El sintagma nominal: Estructura. El sustantivo, el articulo y el adjetivo. Determinantes. Casos
de concordancia y uso correcto.

Pronombres personales y relativos: Uso correcto.

Verbos: Uso correcto de las formas personales y no personales. Formas pasivas e
impersonales.

Adverbios y giros adverbiales: Uso correcto.

Medios de enlace: Uso correcto de proporciones y conjunciones, de acuerdo con las normas y
el uso. El vicio del dequeismo.

Unidad 11

ORTOGRAFIA.

Acentuacion. Casos.
Puntuacién. Signos mas usuales.



Uso correcto de consonantes.

Unidad 111

MORFOLOGIA.

El sustantivo. Clases

El adjetivo. Clases

El verbo. Accidentes morfoldgicos

Pronombres personales. Persona y Nimero. Funciones
El adverbio. Clases. Funciones

Interjecciones. Clases. Funciones

Ejercicios de aplicacion

Unidad IV

LA REDACCION.

Conceptos y Estilos

Normas basicas de estilistica.

Cualidades, caracteristicas y elementos de la redaccion.
Expresiones superfluas que deben eliminarse en la redaccion.
Los diez mandamientos para conseguir una buena redaccion.
Esquema basico del proceso de redaccion.

La comprension: Estructura basica. Normas. Estilos.

La descripcion: Lenguaje técnico vy literario.

Produccion de textos informativos.

La solicitud: Forma y estilo.

Unidad V

LA CORRESPONDENCIA.

Clases.

La carta. Caracteristicas. Cualidades.

Partes de la carta, condiciones para que una carta pueda ser expedida, modelos de carta.

Unidad VI

El memorando
La circular

La certificacion
El acta
Curriculo vitae

V- METODOLOGIA

El proceso de ensefianza - aprendizaje serad orientado para desarrollar suficiente capacidad de
comprension y expresion, buscando el trato directo con la lengua a través de métodos y de
técnicas activas pertinentes. Para lograr una vision global de la estructura linguistica se
estimulard la lectura referente a los contenidos especificos de la carrera. La gramatica se
estudiara para la correccion y sera eminentemente funcional. La escritura debe orientarse
hacia una expresion viva y natural, sin coartar la libertad, ni la iniciativa, sino llevarlo a
desarrollar actitudes e intereses de auto correccion. Se utilizaran técnicas activas y variadas
destinadas a aplicar los conceptos tedricos desarrollados previamente al desarrollo de cada
leccion.




Trabajos précticos:
« Interpretacion de textos informativos.
Elaboracion de resimenes.
Correccion sintéctica y ortografica de oraciones y texto breves.
Produccion de textos informativos.
Redaccién de ampliaciones.
Redaccién de comentarios.
Redaccidn de solicitudes

VI- EVALUACION

Se ajustara a lo dispuesto en el Reglamento Académico de la Facultad de Ciencias Agrarias de
la Universidad Nacional de Concepcion.

VIl - BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

DE MIGUEL D., M. 2006. Ortografia de la lengua espafiola. Metodologia de ensefianza y
aprendizaje para el desarrollo de  competencias. Alianza.

ROA BASTOS, A. CARPINCHEROS. ED. SERVILIBRO. PARAGUAY

ROA BASTOS, A. CONTRAVIDA. ED. SERVILIBRO. PARAGUAY

ROA BASTOS, A. EL NARANJAL ARDIENTE. ED. SERVILIBRO. PARAGUAY
ROA BASTOS, A. EL TRUENO ENTRE LA HOJAS. ED. SERVILIBRO. PARAGUAY
ROA BASTOS, A. HIJO DE HOMBRE. ED. SERVILIBRO. PARAGUAY

ROA BASTOS, A. MADAMA SUI. ED. SERVILIBRO. PARAGUAY

ROA BASTOS, A. POLISAPO. ED. SERVILIBRO. PARAGUAY

ROA BASTOS, A. CARPINCHEROS. ED. YO EL SUPREMO. PARAGUAY
ROA BASTOS, A. EL BANDOLERO MALEO. ED. SERVILIBRO. PARAGUAY
CASACCIA, G. EL POZO. ED. CRITERIO. PARAGUAY

VILLAGRA, C. MANCUELLO Y LA PERDIZ. ED. SERVILIBRO. PARAGUAY

ROMERO, E. EL POETA'Y SUS ENCRUCIJADAS. ED. EL LECTOR. PARAGUAY
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I- IDENTIFICACION

Asignatura : AGROMETEOROLOGIA
Cddigo : P02

SEMESTRE : Segundo

Carga Horaria Semanal : 6 Horas

4 Horas — Teoria

2 Horas — Practica
Semestre : Segundo
Duracion Efectiva : 15 Semanas Lectivas
Pre-Requisito e
Correlatividad e

I1- FUNDAMENTACION

Los recursos atmosféricos, de manera directa o indirecta, afectan las actividades humanas,
siendo las actividades agrondmicas las de mayor dependencia.

El tiempo y el clima son variables que inciden libremente y que oscilan constantemente, por
lo que es necesario conocer sus componentes, caracteristicas y comportamientos y exigencias
de los vegetales y animales, a los efectos de lograr rendimientos optimos.

11 -OBJETIVOS

Al finalizar el curso, los estudiantes estaran en condiciones de:

- Caracterizar los fenomenos atmosféricos que directa e indirectamente afectan a la
produccién agropecuaria y forestal.

- Aplicar los conocimientos de los fendmenos agro meteoroldgicos y agro climaticos para la
preservacion de los recursos naturales a fin de lograr la estabilizacion y optimizacion de los
rendimientos agricolas.

IV- CONTENIDO

Unidad |

INTRODUCCION.

1. Historia de la Meteorologia.

2. Ubicacion dentro de las ciencias.

3. Definicién e importancia de su estudio.

4. Division tedrica y préactica.

5. Organismos y Sociedades de Meteorologia.

Unidad 11

FUNDAMENTOS DE METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA.

6. Tiempo y clima. Definiciones. Elementos y factores.

7. Tierra. Forma, movimiento.

8. Atmdsfera. Composicidn, estratificacion, altura y caracteristicas fisicas de sus distintas
capas.



9. Radiacion. Concepto. Leyes. Modificaciones (absorcion, reflexion, dispersion). Unidades
e instrumentos de medicion. Distribucion espectral de la radiacion solar. Constante solar
global: difusa y directa.
10. Temperatura. Temperatura y calor. Forma de transmision del calor. Importancia
meteoroldgica y agricola.
Temperatura del aire. Proceso de calentamiento y enfriamiento del aire; con o sin adicién
de calor. Procesos adiabaticos. Estabilidad. Gradiente vertical. Inversién térmica.
Variacion diaria y anual. Temperatura maxima y minima. Temperatura minima.
Temperatura maxima. Temperatura media y media normal. Isotermas. Unidades e
instrumentos de medicion.
Temperatura del suelo. Constantes fisicas del suelo con respecto al calor, conductividad,
calor especifico, difusibilidad térmica. Estabilidad; factores del suelo que la determinan;
leyes de variacion de la temperatura del suelo. Importancia biolégica de la temperatura del
suelo. Instrumentos de medicion.
11. Presion Atmosférica. Concepto fisico. Naturaleza. Distribucion vertical. Isobaras.
Gradientes barométricos. Unidades e instrumentos de medicién. Reduccion de la presion a las
condiciones normales. Variacion semidiurna y anual de la presion. Distribucion geogréafica de
la presion sobre la superficie de la tierra. Isobaras de Enero y Julio. Configuraciones béaricas
cerradas (anticiclones o altas, ciclones o bajas) y abiertas (cufias, vaguadas y collados). La
presion y su tendencia en relacion con el tiempo.
12. Viento. Concepto fisico y causas. Fuerzas que actlan sobre el aire en movimiento.
Principios generales de la medida del viento en superficie (direccion y velocidad). Unidades e
instrumentos de medicion. Los vientos y los centros ciclénicos y anticiclonicos. Circulacion
general de la atmdsfera. Circulaciones especiales: estacionales y locales. Variacion y amplitud
diurna de velocidad.
13. Humedad.
Humedad del Aire: Concepto fisico. Importancia meteoroldgica. Las fases del agua.
Medicion y formas de expresion. Diagrama de saturacion. Variacion diaria anual.
Humedad del suelo: Constantes fisicas del suelo en relacion con la humedad. Las tres
fases del agua del suelo. Métodos de determinacion periddica y continua de la humedad
del suelo.
14. Evapotranspiracion. Concepto fisico y causas que la determinan. Evapotranspiracion real
y potencial. Factores y causas que la determinan. Accion bioldgica. Medicion de la
evaporacion (evaporimetro de piche, evaporimetro de balanza, tanques de evaporacion).
15. Condensacion. Causas de la condensacion. Nucleos de condensacion.
16. Nubes. Concepto fisico. Nubosidad. Clasificacion.
17. Precipitacion. Causas de la precipitacion. Inestabilidad coloidal de las nubes. Precipitacion
desde diferentes tipos de nubes. Forma de precipitacion: lluvia, nieve, llovizna, granizo
blando, piedra, helada. Unidades e instrumentos de medicion.
18. Masa de aire y frentes. Definicion. Origen y caracteristicas de las principales masas de
aire. Clasificacion de las masas de aire. Masas de aire y zonas frontales. Frente caliente y
frente frio. Campo bérico y térmico de los frentes. Unidades e instrumentos de medicion.
19. Prondstico del Tiempo. Mensajes sinopticos. Carta del tiempo. Distintas categorias de
prediccion: Pronostico a corto plazo. Pronostico a medio plazo. Pronostico a largo plazo y
prondsticos especiales.

Unidad 111

CLIMA DEL PARAGUAY.

20. Clasificacion climatica. Causas determinantes. Parametros meteoroldgicos mas
importantes.



Unidad IV
METEOROLOGIA AGRICOLA.
21. Meteorologia Agricola. Introduccion. Desarrollo. Su importancia y aplicacion.
22. Estaciones, Observaciones e Instrumentos Agro meteoroldgicos. La estacion agro
meteoroldgica. Requisitos generales. Clasificacion de las estaciones meteoroldgicas. Criterios
para la distribucion de una red de estaciones meteoroldgicas. Observaciones del ambiente
fisico. Observaciones de caracter biolégico.
23. Balance Hidrico. Importancia. La ecuacion general del balance hidrico. Andlisis de los
elementos del balance Hidrico. Célculo de la evaporacion potencial. Calculos de balances
hidricos de cultivos.
24. Fenologia. Definiciones. Objetivos. Aplicaciones generales. Caracteristicas de las plantas
utilizadas para realizar las observaciones fenoldgicas. Las redes fenoldgicas. Las fases y
observaciones fenoldgicas.
25. Bioclimatologia. Definicién y relacién con otras ciencias. Accion bioclimética de la
duracion del sol. Accion bioclimatica de la humedad y temperatura. Métodos utilizados por la
Bioclimatologia para determinar exigencias. Modalidades bioclimaticas de los cultivos.
Unidades termicas de crecimiento: grados dias, constante térmica.
26. Riesgos y adversidades climatologicas.
Sequia: El analisis estadistico de la seguia. Sequia agricola. Sequia hidroldgica,
atmosférica y edafica. Incendios en la vegetacion. El efecto de la sequia sobre el
aprovechamiento de la tierra y su manejo y sobre las operaciones agricolas. Plagas y
enfermedades durante las sequias.
Lluvias intensas, inundaciones, granizo.
Heladas: Concepto meteorologico y agrometeoroldgico. Dafios por heladas. Mecanismos
de resistencia de las plantas. Métodos de proteccion contra dafios por heladas. Algunos
aspectos importantes relacionados con las heladas de radiacion.
Viento: Efectos del viento sobre el crecimiento y desarrollo de las plantas. El efecto del
viento en varios tipos de cortinas de proteccion. Configuraciones basicas de flujo a
sotovento de las barreras. Cinturones anchos y multiples. Los efectos de las cortinas de
proteccidn sobre otros elementos meteroldgicos.

V- METODOLOGIA

1. Exposicién con apoyo de medios audiovisuales (retroproyector, proyector de slides,
peliculas).

2. Meétodos demostrativos.

3. Trabajos de campo.

4. Paneles.

Trabajos Précticos:

Visitas a estaciones agrometeoroldgicas para observar instrumentos e instalaciones.
Observaciones meteoroldgicas de los diferentes fendmenos atmosféricos.

Computos y célculos climatoldgicos, lectura de fajas.

Observaciones fenologicas, agronémicas y sanitarias en plantas anuales y perennes, en
cond|C|ones a campo y en parcelas experimentales.

5. Evapotranspiracion potencial. Célculos.

6. Balance hidrico. Célculos.

el N =



VI- EVALUACION

Se ajustara a lo dispuesto en el Reglamento Académico de la Facultad de Ciencias Agrarias de
la Universidad Nacional de Concepcion.

VII- BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

OMETTO, J. 1981. Bioclimatologia vegetal. Sao Paulo-Brasil. Editora Agronomica “Ceres”
Ltda. 425 p.

MEZA, L. 2009. Anuario Meteorol6gico. San Lorenzo-Paraguay. Universidad Nacional de
Asuncion-Facultad de Ciencias Agrarias-Carrera de Ingenieria Agrondémica. 52 p.

CASTILLO, F; CASTELLVI, F. 2001. Agrometeorologia. Madrid-Barcelona-México. 22
edicion. Ediciones Mundi-Prensa. 517 p.
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I- IDENTIFICACION

Asignatura : BOTANICA II
Cddigo : F103
Carga Horaria Semanal : 6 Horas

4 Horas — Teoria
2 Horas — Préctica

Semestre : Segundo
Duracion Efectiva :15 Semanas Lectivas
Pre-Requisito : Boténica | FI101

Correlatividad e

Il- FUNDAMENTACION

Con el seguimiento de la Botanica general se ve la necesidad del conocimiento y la
identificacion de los componentes de la flora local; constituye una solida base para la
formacién profesional y para una adecuada apreciacion de la diversidad y riqueza floristica
nacional.

I11- OBJETIVOS

Al finalizar el curso, los estudiantes estaran en condiciones de:

1. Reconocer los antecedentes historicos del desarrollo de la Botanica.

2. Identificar los principios y nomenclaturas aplicados a la Botanica Sistematica.

3. Conocer los principales grupos naturales que se encuentran en el pais y referencias de los

grupos escasamente representados.

IV- CONTENIDOS

Unidad |

ANTECEDENTES HISTORICOS.
Theophrastus 370 a.C.
Otto Brunfels 1530-1536
Willian Turner 1562-1568
Andrea Caesalpinio 1583
Gaspar Bauhin’s 1620
Robert Morrison 1680

John Ray 1682

Joseph P. de Turneford 1683

Unidad I!
LA BOTANICA MODERNA.
Carlos Linneo 1735



Michael Adanson 1763

Antonio Laurente de Jussieu 1789
Robert Brown 1810

De Candolle 1813

John Lindley 1829
Stephan Endlicher 1836-1850
Benthan y Hooker 1862-1883
Engler y Plantl 1887-1898
Unidad 111

PRINCIPIOS DE NOMENCLATURA BOTANICA.
Categoria de las Jerarquias Taxonémicas.

El nombre cientifico. EI tamiz nomenclatural.
Tipificacion. Homonimos. Tautonimos.

Sindnimos y Sinonimias. Citacion de Autores.

El uso del paréntesis y de la doble citacion de fechas.
Plantas fosiles.

Unidad IV
CLASES DICOTILEDONEAS.
Archichlamideas.
Apetalae y Choripetala
Orden: Urticales. Familia: Moraceae.
Urticaceae.
Orden: Polygonales. Familia: Polygonaceae.
Orden: Centrospermales. Familia: Amaranthaceae.
Chenopodiaceae.
Orden: Opuntiales. Familia: Cactaceae.
Orden: Anonales. Familia: Annonaceae.
Orden: Laurales. Familia: Lauraceae.
Orden: Piperales. Familia: Piperaceae.
Orden: Aristolochiales. Familia: Aristolochiaceae.
Orden: Capparidales. Familia: Capparidaceae.
Orden: Rhodales. Familia: Cruciferae.
Orden: Rosales. Familia: Rosaceae. Leguminoceae.
Orden: Rurales. Familia: Rutaceae. Meliaceae.
Orden: Geraniales. Familia: Euphorbiaceae.
Orden: Sapindales. Familia: Sapindeceae.
Anacardiaceae.
Orden: Celastrales. Familia: Aquifoliaceae.
Orden: Bhamnales. Familia: Vitaceae.
Orden: Malvales. Familia: Malvaceae.
Bombhacaceae.
Orden: Violales. Familia: Caeicaceae.
Orden: Curcubitales. Familia: Curcubitaceae.
Orden: Myrtales. Familia: Myrtaceae.
Orden: Umbelliferales. Familia: Umbelliferae.
Araliaceae.
Orden: Ebenales. Familia: Sapotaceae.
Orden: Gentianales. Familia: Rubiaceae.



Orden: Tubiflorales. Familia: Acanthaceae.

Bignoniaceae.
Boraginaceae.
Convolvulaceae.
Labiatae.
Solanaceae.
Verbenaceae.

Unidad V
CLASE MONOCOTYLEDONEAS.

Orden:
Orden:

Orden:
Orden:
Orden:
Orden:
Orden:
Orden:
Orden:
Orden:

Orden:

Alismales. Familia:  Alismataceae.

Liliales. Familia: Agavaceae.
Liliaceae.

Pontedereaceae.

Bromeliales. Familia: Bromeliaceae.

Commeliales. Familia: Commeliaceae.

Graminales. Familia: Graminae.

Arecales. Familia: Palmaceae.

Arales. Familia: Araceae.

Pandanales. Familia: Typhaceae.

Cyperales. Familia: Cyperaceae.

Musales. Familia: Musaceae.
Maranthaceae.
Canmaceae.

Orchidales. Familia: Orchidaceae.

V- METODOLOGIA

La clase sera desarrollada con exposicion oral por parte del profesor; exposiciones de las
monografias por parte de los estudiantes y la discusion correspondiente después de cada

exposicion.

Trabajos Précticos:

Exploracién botanica de areas cercanas.
Recoleccion y herborizacion (Herbario) de ejemplares especificos.
Elaboracion de Monografia sobre familias asignadas.

Presentacion en clase de Monografias.

VI- EVALUACION

Se ajustara a lo dispuesto en el Reglamento Académico de la Facultad de Ciencias Agrarias de

la Universidad Nacional de Concepcion.

VII- BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

VILLARREAL, J. 2006.

Trillas. 151 p.

Introduccién a la Boténica Forestal. México. 32 edicién. Editorial
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I- IDENTIFICACION

Asignatura : QUIMICA AGRICOLA
Cddigo : S01
Carga Horaria Semanal : 6 Horas

4 Horas — Teoria
2 Horas — Préctica

Semestre : Segundo

Duracion Efectiva : 15 Semanas Lectivas
Pre-Requisito Do
Correlatividad : Edafologia SO3

I1- FUNDAMENTACION

La inclusion de esta disciplina en el Plan de Estudios es fundamental para una mejor
compresion de las asignaturas relacionadas con el suelo y la produccion vegetal.

La Quimica Agricola permitird al estudiante una mejor interpretacion de los procesos de
formacion y composicion del suelo; la quimica de los fertilizantes y plaguicidas, con énfasis
en la descripcion de la estructura quimica de los atomos, de las moléculas y las actividades de
las mismas con relacion a la agricultura.

I11- OBJETIVOS

1. Adquirir destrezas en la preparacion, dilucion y estandarizacion de soluciones de los
reactivos.

2. Entender las principales propiedades quimicas de las particulas coloidales del suelo.

3. Conocer aspectos basicos sobre estructura quimica y la actividad de los fertilizantes y
plaguicidas mas utilizados.

4. Comprender las relaciones que existen entre la Quimica y la Agricultura, como asi
también la utilidad practica de los conocimientos de la misma.

5. Interpretar las diversas reacciones quimicas de los compuestos que se encuentran en la
solucién y aire del suelo.

I11- CONTENIDO

Unidad |

QUIMICA AGRICOLA.

1.1 Generalidades: Origen y Evolucion de los Elementos.
1.2 La quimica organica e inorganica.

1.3 Diferencia entre la quimica organica e inorganica

Unidad 11
ANALISIS DE MATERIALES DE USO EN LA AGRICULTURA.
1.1 Extraccion de muestras para analisis: suelo, agua y cal agricola.



1.2 Soluciones

1.2.1 Concepto de mol. Peso Atomico, &tomo gramo, peso molecular, mol gramo.

1.2.2 Concentraciones de soluciones: gramo/litro, porcentaje (%), ppm (mg/l o mg/kg),
molaridad, normalidad.

1.2.3 Dilucioén de soluciones

1.2.4 Reacciones, acidos y bases

1.2.5 Estandarizacion de soluciones y titulacion de acido-base

1.3 Algunos equipos utilizados en laboratorios de analisis quimicos:

Unidad 111

EL SUELO.

1.1 Meteorizacién quimica de las rocas para la formacidn de los suelos

1.2 Componentes del suelo, componentes solidos del suelo, coloide del suelo, la materia
orgénica del suelo.

1.3 Componentes del espacio poroso de los suelos: el agua del suelo; estructura de la
molécula del agua.

1.4 Solucidn del suelo; composicidn; elementos que se encuentran en la solucién.

1.5 Aire del suelo, composicion.

1.6 Intercambio ionico.

1.7 Elementos quimicos del suelo para la nutricion vegetal y animal (benéfico, esencial,
toxico)

Unidad 1V

EL POTENCIAL DE HIDROGENO (PH) DE LA SOLUCION.

1.1 Concepto de pH

1.2 Forma de medicion de pH

1.3 pH del suelo y su relacion con la disponibilidad y/o solubilidad de los elementos
esenciales para las plantas.

1.4 Formas de corregir el pH. Materiales

Unidad V

QUIMICA DE LOS FERTILIZANTES.

1.1. Principales componentes de los fertilizantes mas comunes.

1.2. Condiciones quimicas en que se encuentran los fertilizantes.

1.3. Tipos de fertilizantes.

1.4. Forma de representar los elementos esenciales a traves de formulas quimicas.
1.5. Almacenamiento y manipuleo de fertilizantes

Unidad VI

ABONOS NITROGENADOS.

1.1. Clasificacion quimica de los abonos nitrogenados.

1.2. Sintesis de amoniaco.

1.3. El amoniaco como fertilizante: amonio, anhidro, amonio acuoso, fertilizantes procedentes
del amoniaco, sulfato de amonio.

1.4. Abonos nitrogenados derivados del amoniaco: acido nitrico y nitratos.

1.5. Otros fertilizantes nitrogenados: urea, sintesis de la urea.

Unidad VII
FERTILIZANTES FOSFATADOS.
1.1. Formas en que se suministra el fésforo a los suelos.



1.2. Materia prima para los fertilizantes fosfatados
1.3. Superfosfato natural y superfosfato triple.

1.4. Fosfato natural.

1.5. Fosfato amonico vy fertilizantes fosfatados.

Unidad VIII

FERTILIZANTES POTASICOS.

1.1 Fuentes

1.2 Composicién quimica de los fertilizantes potéasicos.
1.3 Formas aprovechables por las plantas.

1.4 Efectos residuales de los fertilizantes potasicos.

Unidad IX

FERTILIZANTES MIXTOS (A base de Ca, Mg, S).

1.1 Tipos de fertilizantes mixtos.

1.2 Produccién y consumo nacional de fertilizantes y correctivos.
1.3 Esquema de la industria de la cal agricola.

Unidad X

PLAGUICIDAS.

1.1 Generalidades: Problemas planteados por el desarrollo de los plaguicidas.

1.2 Necesidad y beneficio de los plaguicidas.

1.3 Aspectos basicos en la quimica de las formulaciones: compatibilidad, volatilizacion,
retencion en el suelo, lixiviacion, persistencia y degradacion.

1.4 Insecticidas: Generalidades, estructura quimica y actividad de los diferentes grupos.

1.5 Funguicidas: Generalidades estructura quimica y actividad de los diferentes grupos.

1.6 Herbicidas: estructura quimica y actividad de los diferentes grupos.

V- METODOLOGIA
Visitas al Laboratorio de la Escuela Agricola de Concepcidn.
Visita a establecimientos agricolas en época de preparacion de terrenos para siembra.

VI- EVALUACION
Se ajustara a lo dispuesto en el Reglamento Académico de la Facultad de Ciencias Agrarias de
la Universidad Nacional de Concepcion.

VII- BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

CROCOMO, O; NEPTUNE, L; REYES, H — ZUMETA. 1965. Absorcion de iones por las
plantas. Maracaibo. Universidad del Zulia; Facultad de Agronomia. 188 p.

FASSBENDER, H. 1975. Quimica de Suelos con énfasis en suelos de América Latina.
Turrialba: Costa Rica. 12 edicion. Editorial 1ICA. 398 p.

NAVARRO, S; NAVARRO, G. 2003. Quimica Agricola. Madrid-Barcelona-México. 22
edicién. Ediciones Mundi-Prensa. 487 p.

HAAG, H; SARRUGE, J. 1972. Nutricdo Mineral das plantas. Piracicaba. 22 edicéo.
Universidade de Sao Paulo - Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”. 174 p.
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I- IDENTIFICACION

Asignatura : MATEMATICAS II
Cddigo : CEO2
Carga Horaria Semanal : 6 Horas

4 Horas — Teoria
2 Horas — Préctica

Semestre : Segundo

Duracién Efectiva : 15 Semanas Lectivas
Pre-Requisito : Matematicas | CEO1
Correlatividad . Estadistica CE04

I1- FUNDAMENTACION

Se comparte cada vez mas en todos los estamentos, el principio de que una ciencia se explica
tanto mejor, cuanto mas matematicamente se la pueda expresar. Hoy, se acepta casi
universalmente, que los conocimientos matematicos elementales no bastan para llegar a
entender muchos de los planteamientos vinculados con la Ciencia 'y Tecnologia moderna.

El manejo de las matematicas superiores, como resultado de un acabado conocimiento, se
hace pues imprescindible para la comprension y solucion de los problemas planteados por las
ciencias y tecnologias agropecuarias y forestales, y por ende, para el exitoso desarrollo
profesional de quienes han de desempefiarse en esta carrera.

El enfoque a darse al desarrollo de esta materia es el de APLICACION, porque el estudiante,
al lograr destrezas en la resolucion de ejercicios de Geometria Analitica y Calculo, poseera un
instrumento eficaz para un mejor uso de la rica y amplia bibliografia y su posterior
transferencia al quehacer de la Ingenieria Agronémica.

I1- OBJETIVOS

1. RESOLVER ejercicios y problemas en los que se utiliza la geometria analitica y el calculo
diferencial e integral.

2. APLICAR el razonamiento légico en el analisis y solucion de problemas relacionados con
las ciencias agropecuarias y forestales.

3. INTERPRETAR bibliografias actualizadas de la Ingenieria Agronémica y Forestal.

4. DEMOSTRAR agrado e interés en la resolucion de ejercicios y problemas de
Matematicas Superiores.

5. APLICAR la geometria analitica y el calculo diferencial e integral en el desarrollo de
otras asignaturas de la especialidad.

Durante el desarrollo de las demostraciones y explicaciones, el profesor dara a los estudiantes
la oportunidad para el dialogo, a fin de aclarar conceptos y evaluar los métodos utilizados en
el estudio de los temas.



IV- CONTENIDO

Unidad | ) )
GEOMETRIA ANALITICA PLANA.

- Coordenadas de puntos en el Plano Cartesiano.

- Distancia entre dos puntos. Punto de division.

- Area de un Poligono.

- Centro de gravedad.

- Recta. Pendiente. Condicion de paralelismo y perpendicularidad.

- Ecuacion de la recta que pasa por dos puntos. Ecuacion de la recta: punto-pendiente.
- Ecuacion de la recta en su forma implicita, explicita y segmentaria.
- Ecuacién normal de la recta.

- Distancia de un punto a una recta.

- Angulo entre dos rectas.

- Lacircunferencia. Elementos. Ecuacion.

- LaParébola. Elementos. Ecuacion.

- LaElipse. Elementos. Ecuacion.

- LaHiperbola. Elementos. Ecuacion.

- Translacion y rotacion de ejes.

- Sistema de coordenadas polares.

- Analisis de ecuaciones.

- Ecuaciones Paramétricas.

Ur)idad 1
CALCULO DIFERENCIAL.

- Derivada de una funcidén. Definicidn. Interpretacion geométrica.

- Derivadas de funciones algebraicas. Propiedades. Calculo de las derivadas.

- Derivada de una funcion compuesta. Regla de la cadena.

- Derivadas de funciones trigopnométricas, exponenciales y logaritmicas.

- Derivada de funciones trigopnométricas inversas.

- Derivada de funciones dadas implicitamente.

- Derivacion logaritmica.

- Derivada de funciones dadas paramétricamente.

- Derivadas sucesivas.

- Aplicaciones de derivadas: recta tangente y normal a una curva; limites indeterminados
(regla de L Hospital); funciones crecientes y decrecientes.

- Maximos y Minimos relativos. Punto de inflexion de una funcion. Ejercicios y problemas.

- Concavidad y convexidad de una funcién.

Ur]idad i
CALCULO INTEGRAL.

- Integral. Concepto. Propiedades.
- Integrales definidas.
- Métodos de integracion:
a- Por sustitucion.
b- Por partes (Bernoulli).
c- Por Descomposicion en fracciones simples.



- Integrales definidas. Aplicaciones: area entre curvas, longitud de un arco.

V- METODOLOGIA

Para el desarrollo de los contenidos se aplicaran técnicas que exijan mayor participacion de
los estudiantes, como: exposiciones, demostraciones, estudios dirigidos, discusiones,
resolucion de problemas.

VI- EVALUACION

Se ajustara a lo dispuesto en el Reglamento Académico de la Facultad de Ciencias Agrarias de
la Universidad Nacional de Concepcion.

VII- BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

ALEGRE, P; GONZALEZ, L; ORTI, FRANCESC. 1995. Matematicas empresariales.
Madrid(Espafa). Editorial AC. 704p.
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I- IDENTIFICACION

Asignatura :CULTIVOS |
Cddigo : PAOL
Carga Horaria Semanal : 6 Horas

4 Horas — Teoria
2 Horas — Préctica

Semestre : Segundo

Duracién Efectiva : 15 Semanas Lectivas
Pre-Requisito e
Correlatividad : Cultivos Il PAO1

I1- FUNDAMENTACION

La asignatura esta disefiada para proveer al estudiante los conocimientos y herramientas para
la discusion de los factores y las técnicas de produccion de los cultivos agricolas de mayor
importancia nacional.

Tiene caracter fundamental y basico, formando parte del area curricular de Produccién
Agricola, donde se introducira al estudiante hacia la comprension de los fendmenos y factores
que incluyen sobre la seleccion del lugar, las especies y las préacticas basicas de manejo del
cultivo.

Se introducird en el conocimiento de las practicas y secuencias de una agricultura
convencional y las nuevas corrientes y tecnicas que plantea la sostenibilidad de la produccion.

I11- OBJETIVOS
Se pretende que al finalizar el curso, el estudiante tenga condiciones de:

- Analizar las condiciones ecoldgicas y socioeconomicas para la eleccion acertada de las
especies a cultivar, con razonable margen de éxito a corto y largo plazo.

- Reconocer e interpretar los efectos de los distintos factores que inciden sobre los
rendimientos agronémicos de los cultivos.

- Familiarizarse con las diversas técnicas de laboreo agricola, con énfasis en el manejo
conservacionista del suelo y el ambiente.

- Seleccionar y aplicar las técnicas apropiadas con diferentes tipos de productores:
pequefios, medianos y grandes.

IV- CONTENIDO

Unidad |

INTRODUCCION.

Ubicacion geogréafica del pais en relacion a las plantas cultivadas. Regiones naturales, el
ambiente subtropical y templado. Origen y zonas de cultivo, introduccion y adaptacién de
especies a condiciones del pais. Principales rubros agricolas.



Unidad 11
ELECCION DE CULTIVOS.
Factores condicionantes para la eleccion:
A) Ambiente: clima, suelo.
B) Biologicos: plantas, animales.
C) Econémicos: mercado, infraestructura, recursos financieros, insumos y mano de obra.
D) Preferencias personales y tradicion.

Unidad 111

CONCEPTO DE PRODUCTIVIDAD, RENDIMIENTO Y CALIDAD.

Factores que inciden sobre el rendimiento de los cultivos: 1. Factores clima: precipitacion,
temperatura, heladas, granizos, vientos, sequia. 2. Factor suelo: condiciones fisicas, quimicas,
bioldgicos (macro y micro fauna). 3. Potencial genético. 4. Técnicas agrondémicas: laboreo
del suelo, encalado, fertilizacion, siembra, cuidados culturales, cosecha y acondicionamientos.

Unidad 1V

TECNICAS AGRONOMICAS CONVENCIONALES.

Laboreo y preparacion del suelo, encalado vy fertilizacion. Establecimiento del cultivo, riego,
cuidados fitosanitarios.

Unidad V

CUIDADOS CULTURALES.

Riego, controles fitosanitarios, cosecha. Impacto ambiental (contaminacion, deforestacion,
biodiversidad, etc.)

Unidad VI

TECNICAS AGRONOMICAS NO CONVENCIONALES (SUSTENTABLES).

Conceptos. Sustentabilidad de la produccion agricola. Técnicas: Policultivo (cultivos
asociados). Agroforesteria. Manejo ecologico de plagas y del suelo, labranza minima, rotacién
de cultivos, uso de coberturas. Agricultura organica, abonos organicos.

Unidad VII

SIEMBRA DIRECTA.

Historia y evolucion. Ventajas y  desventajas. Requisitos para su implementacion.
Maquinarias e implementos necesarios. Resultados a largo plazo, rendimiento, costos, control
de erosion, poblacion de malezas, impacto sobre el ambiente.

Unidad VIII

ABONOS VERDES.

Concepto, caracteristicas, tipo de abonos verdes. Ventajas y desventajas. Manejo del abono
verde. Técnica de implantacién. Rendimiento de masa seca.

V- METODOLOGIA

Las clases teoricas se desarrollaran mediante la presentacion de los temas en forma de
exposicion oral con ayuda de audiovisuales, dinamica de grupos, etc.

Las clases practicas se llevardn a cabo con participacion directa de los estudiantes en la
demostracion, desarrollo y discusion de las actividades de campo.

Trabajos practicos:




Los trabajos practicos se desarrollaran de acuerdo al siguiente esquema:

- Instalacion de parcelas demostrativas de cultivos comerciales y abonos verdes,
preparacion de suelo y siembra en sistema convencional y directa.

- Seguimiento y evaluacion de las parcelas de campo sobre diversos aspectos: Desarrollo
vegetativo, reproductivo, rendimiento, informe escrito.

- Realizacion de trabajos monograficos (revision bibliogréafica) sobre aspectos o problemas
ambientales de importancia sobre cultivos.

- Visitas a campo de productores agricolas para observacién de cultivos, métodos de
produccién, anélisis de problemas ordinarios enfrentados por el productor.

VI- EVALUACION
Se ajustara a lo dispuesto en el Reglamento Académico de la Facultad de Ciencias Agrarias de
la Universidad Nacional de Concepcion.

VI- BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA. 2005. Destruccion de los Rastrojos
del Algodonero. Artes Graficas DEAG.

SANCHEZ, A. 1990. Cultivos de plantacion (Manuales para educacion agropecuaria. Area:
Produccion vegetal). México. 22 edicion. Editorial Trillas. 122 p.

SANCHEZ, A. 1990. Cultivos Oleaginosos (Manuales para educacion agropecuaria. Area:
Produccion vegetal). México. 22 edicion. Editorial Trillas. 72 p.

BERTONI, M. 1927. Agenda & Mentor Agricola. Puerto Bertoni (Asuncion). 42 edicion.
Imprenta y Edicion; “Ex Sylvis”. 512 p.

BERLIJN, J. 2007. Cultivos basicos (Manuales para educacion agropecuaria. Area:
Produccion vegetal 8). México. 32 edicion. Editorial Trillas. 85 p.

SANCHEZ, A. 2009. Cultivos de Fibras (Manuales para educacién agropecuaria. Area:
Produccion vegetal). México. 32 edicion. Editorial Trillas. 101p.

CETRANGOLO, M; DERPSCH, R. 1995. Siembra Directa (Primer encuentro de
productores, organizaciones y técnicos). Asuncion. Paraguay. MAG - DGP. La Rural
Ediciones. 150 p.

CABALLERO, V. 2007. Revalorizando el Kumanda yvyra’i. Asuncion-Paraguay. Artes
Gréaficas Robert S.A. 48 p.

DIAZ, R; QUINTANA, L. 1999. Curso sobre Siembra Directa en pequefias propiedades.
Bella Vista- Paraguay. Centro Regional de Investigacion Agricola (CRIA). Centro
Gréafico S.R.L. 185 p.

IRRAZABAL, R. 2011. Tierra y conocimiento (Un recorrido por la agricultura y su gente en
Paraguay). INBIO - Paraguay Bicentenario - U.G.P. Impreso Clima Neutral.
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